
 

I .  PE N D A H U L U A N  

 

1 . 1  La t a r  Be l a k a n g  

 

Ko m o d i t a s  pe r i k a n a n  air  pa y a u  ud a n g  wi n d u  ( P e n a e u s  mo n o d o n )  me m i l i k i  

ni l a i  ek o n o m i  ya n g  s ig n i f i k a n . Se l a i n  itu , ud a n g  wi n d u  ter u s  m e n j a d i  pr o d u k  ek s p o r  

ut a m a . Pe l u a n g  m e n i n g k a t a n  pr o d u k s i ud a n g  wi n d u  di Ind o n e s i a  sa n g a t po t e n s i a l ,  

m e n g i n g a t m a s i h  cu k u p  lu a s  m e n c a p a i  2,9  ju t a  he k t a r  ya n g  ter s e b a r  di be b e r a p a  

wi l a y a h  ke p u l a u a n . La h a n  un t u k  bu d i d a y a  ya n g  te r m a n f a a t k a n  sam p a i se k a r a n g  

m a s i h  sek i t a r  53 2  rib u  ha  ata u  18 % . Se k i t a r  70 %  da r i  are a  ko l a m  ya n g  ad a  m a s i h  

di k e l o l a  se c a r a  tra d i s i o n a l  sed a n g k a n  30 %  dik e l o l a  se c a r a  se m i - i n t e n s i f  hi n g g a  

in t e n s i f .  Ke m a t i a n  ud a n g  wi n d u  ak i b a t pe n y a k i t m e n y e b a b k a n  ke m a t i a n  m a s s a l  

ud a n g . Ba n y a k  ko l a m  bu d i d a y a  ud a n g  ya n g  aw a l n y a  pr o d u k t i f ,  ke m u d i a n  be r u b a h  

m e n j a d i tid a k  pr o d u k t i f .  Pe m e r i n t a h  me l a l u i  Ke m e n t r i a n  Ke l a u t a n  da n  Pe r i k a n a n  

(K K P ) te r u s  m e r e v i t a l i s a s i ko l a m - k o l a m  te r s e b u t  me n j a d i  le b i h  ba i k  da n  t e r u s  

ef e s i e n  un t u k  bu d i d a y a  ud a n g  (P a n t j a r a  et al,  20 2 1 ) .  

S i s t e m  bu d i d a y a  pe r i k a n a n  dim u l a i  da r i  us a h a  pe m b e n i h a n . Ke t e r s e d i a a n  

be n i h  ud a n g  wi n d u  ya n g  be r k u a l i t a s  tin g g i  me n j a d i  ku n c i ke b e r h a s i l a n  u s a h a  

pe m b e n i h a n  ud a n g  wi n d u . Us a h a  pe m b e n i h a n  ud a n g  wi n d u  ma s i h  ter k e n d a l a  o l e h  

ku a l i t a s  be n i h  ya n g  ku r a n g  ba i k , pe r t u m b u h a n  ya n g  la m b a t , da n  ke r e n t a n a n  

ter h a d a p  pe n y a k i t (P a n t j a r a  et al. ,  20 2 1 ) . Pe n g e l o l a a n  pa k a n  ya n g  m e r u p a k a n  i n p u t  

ya n g  be r p e r a n  vit a l da l a m  m e n d u k u n g  pe m b e s a r a n  or g a n i s m e  bu d i d a y a  de n g a n  

be r f u n g s i  seb a g a i asu p a n  nu t r i s i m e n j a d i  sal a h  sat u  va r i a b e l ya n g  m e n e n t u k a n  

ki n e r j a  pe m b e n i h a n  ud a n g  wi n d u . Ka r e n a  pa k a n  be r f u n g s i seb a g a i  as u p a n  nu t r i s i  

ya n g  da p a t m e n g h a s i l k a n  su m b e r  en e r g i  un t u k  pe r t u m b u h a n  be n i h  d a n  

ke l a n g s u n g a n  hi d u p  be n i h  ud a n g  wi n d u , m a k a  pa k a n  m e m e g a n g  pe r a n a n  pe n t i n g  

da l a m  m e n d u k u n g  pr o d u k s i or g a n i s m e  bu d i d a y a . Un t u k  m e m a h a m i  nu t r i s i  d a n  

ke b u t u h a n  pa k a n  ud a n g  wi n d u , dip e r l u k a n  m a n a j e m e n  pa k a n .  

Ud a n g  m a s i h  m e m i l i k i  bu k a a n  mu l u t ya n g  san g a t  ke c i l  sa a t  m e m a s u k i t a h a p  

lar v a , se h i n g g a  pe m i l i h a n  uk u r a n  pa k a n  ya n g  te p a t sa n g a t pe n t i n g . Pu r b a  (2 0 1 2 )  

m e n y a t a k a n  ba h w a  pa n j a n g  ra t a - r a t a  in d i v i d u  lar v a  ud a n g  wi n d u  da p a t di p e n g a r u h i  

ol e h  ju m l a h  ko n s u m s i  pa k a n  da n  ap a k a h  pa k a n  ter s e b u t  me m i l i k i ka n d u n g a n  nu t r i s i  

ya n g  cu k u p  un t u k  me m e n u h i  ke b u t u h a n  lar v a  ud a n g . Da l a m  pr o s e s  pe m e l i h a r a a n   

lar v a  ud a n g  wi n d u , ad a  du a  jen i s  pa k a n  ya n g  di g u n a k a n , ya i t u  pa k a n  ko m e r s i a l  d a n  



 

pa k a n  al a m i  (fi t o p l a n k t o n  da n  zo o p l a n k t o n ) .  Ka r e n a  pa k a n  ala m i me n g a n d u n g  

se m u a  nu t r i s i  ya n g  di b u t u h k a n  un t u k  pe r t u m b u h a n  da n  pe r k e m b a n g a n  lar v a  ud a n g ,  

m a k a  pa k a n  ala m i  me n j a d i ko m p o n e n  ku n c i  da l a m  ke b e r h a s i l a n  bu d i d a y a  u d a n g  

wi n d u .  

Ka n d u n g a n  nu t r i s i pa k a n  bu a t a n  di m o d i f i k a s i un t u k  m e m e n u h i ke b u t u h a n  

lar v a  ud a n g  wi n d u . Un t u k  me n g h i n d a r i  ke k u r a n g a n  pa k a n  se l a m a  pr o s e s  

pe r t u m b u h a n , pa k a n  bu a t a n  di b e r i k a n  ke p a d a  lar v a  ud a n g  wi n d u . Pe m b e r i a n  p a k a n  

bu a t a n  pa d a  lar v a  ud a n g  wi n d u  me m a i n k a n  pe r a n  pe n t i n g  da l a m  pe r t u m b u h a n n y a .  

 Be n i h  ud a n g  wi n d u  sa n g a t  di m i n a t i ,  tet a p i  su l i t  di d a p a t  ol e h  p a r a  

pe m b u d i d a y a  ka r e n a  jum l a h n y a  ya n g  t e r b a t a s . Pe m b a t a s a n  pro d u k s i se l a m a  

m u s i m  te r t e n t u  m a s i h  me n j a d i  ke b i a s a a n  di be b e r a p a  te m p a t . Ha l  in i dis e b a b k a n  

ol e h  ke t i d a k s e i m b a n g a n  an t a r a  pa s o k a n  da n  pe r m i n t a a n  be n i h  ud a n g  wi n d u  s e r t a  

m a s a l a h  tek n i s  di be b e r a p a  tem p a t pe m b e n i h a n  ud a n g  wi n d u . Pe m b e r i a n  p a k a n  

ya n g  ku r a n g  ef e k t i f  m e r u p a k a n  sa l a h  sa t u  ma s a l a h  te k n i s  ya n g  m e n g h a m b a t  

ke b e r h a s i l a n  pe m b e n i h a n . Ol e h  ka r e n a  itu , di p e r l u k a n  ke t e r a m p i l a n  d a n  

pe n g e l o l a a n  ya n g  ef e k t i f  da l a m  pe m b e r i a n  pa k a n  lar v a  ag a r da p a t  m e m e n u h i  

pe r m i n t a a n  da l a m  ju m l a h  ya n g  cu k u p  da n  be r k u a l i t a s  tin g g i seh i n g g a  lar v a  u d a n g  

w i n d u  se l a l u  ter s e d i a  sep a n j a n g  ta h u n .  

 

1 . 2  Tu j u a n  

Tu j u a n  da r i  tu g a s  ak h i r  in i ad a l a h  un t u k  me n g e t a h u i  pe r t u m b u h a n  d a n  

ke l a n g s u n g a n  hi d u p  ser t a  pe n g e l o l a a n  pa k a n  la r v a  ud a n g  wi n d u  da r i  tah a p  na u p l i  

hi n g g a  po s t  lar v a  10 .  

 

1 . 3  K e r a n g k a  Pi k i r  

Ke t i k a  me m e l i h a r a  lar v a  ud a n g  wi n d u , se j u m l a h  tan t a n g a n  se r i n g  m u n c u l ,  

se p e r t i ku a l i t a s  be n u r  ya n g  di h a s i l k a n  da r i  pe m b e n i h a n , ya n g  m e n u n j u k k a n  

pe r t u m b u h a n  ya n g  te r t u n d a , uk u r a n  ya n g  tid a k  me r a t a , da n  ke p e k a a n  ter h a d a p  

pe r u b a h a n  lin g k u n g a n . Ta n t a n g a n  la i n  da l a m  op e r a s i  pe m b e n i h a n  ter m a s u k  

ke k u r a n g a n  ind u k  ud a n g  be r k u a l i t a s  tin g g i , nu t r i s i ya n g  tid a k  te p a t , m e t o d e  

pe m e l i h a r a a n  la r v a  ya n g  tid a k  tep a t , da n  ma n a j e m e n  ya n g  tid a k  efe k t i f ,  y a n g  

m e n g a k i b a t k a n  pr o d u k s i be n i h  be r k u a l i t a s  ren d a h . Pe n g g u n a a n  pa k a n  bu a t a n  y a n g  

tid a k  tep a t  ya n g  dib e r i k a n  pa d a  pe m b e s a r a n  lar v a  ud a n g  wi n d u  me r u p a k a n  s a l a h  

sa t u  ke t e r b a t a s a n  ya n g  m e n g h a s i l k a n  be n i h  be r k u a l i t a s  ren d a h . Pe m i l i h a n  j e n i s  



 

pa k a n  bu a t a n  ya n g  sa l a h , ke k u r a n g a n  nu t r i s i pe n t i n g , uk u r a n n y a  tid a k  se s u a i  

de n g a n  mu l u t la r v a , at a u  pil i h a n  pa k a n  bu a t a n  la i n  ya n g  tid a k  se s u a i .  

Ud a n g  wi n d u  m e m i l i k i bu k a a n  mu l u t ya n g  sa n g a t ke c i l  saa t  ma s i h  d a l a m  

tah a p  la r v a , ol e h  ka r e n a  itu  sa n g a t  pe n t i n g  un t u k  m e m i l i h  je n i s  da n  jum l a h  m a k a n a n  

ya n g  te p a t . La r v a  ud a n g  w i n d u  me m b u t u h k a n  pa k a n  un t u k  m e m e n u h i  ke b u t u h a n  

nu t r i s i n y a  un t u k  me n j a g a  pe r t u m b u h a n  da n  ke l a n g s u n g a n  hi d u p n y a . Ol e h  ka r e n a  

itu , pe m b e r i a n  pa k a n  pa d a  lar v a  ud a n g  wi n d u  m e m e g a n g  pe r a n a n  pe n t i n g  se b a g a i  

da s a r pe m e n u h a n  nu t r i s i .  De n g a n  me n g e l o l a  pa k a n  al a m i  ( Sk e l e t o n e m a  co s t a t u m  

da n  Ar t e m i a )  da n  pa k a n  bu a t a n  (L a n s y )  de n g a n  ba i k , di h a r a p k a n  ke b u t u h a n  nu t r i s i  

da n  giz i  lar v a  ud a n g  wi n d u  da p a t  ter p e n u h i .  

 

1 . 4  K o n t r i b u s i 

K e g i a t a n  in i  di h a r a p k a n  da p a t  m e m b e r i k a n  in f o r m a s i  da n  pe m a h a m a n  

ba r u  m e n g e n a i  m a n a j e m e n  pa k a n  da l a m  pe m e l i h a r a a n  la r v a  ud a n g  w i n d u  

(P e n a e u s  mo n o d o n )  ba g i  pe n u l i s  da n  kh a l a y a k  um u m ,  kh u s u s n y a  m a h a s i s w a  

Po l i t e k n i k  Ne g e r i  La m p u n g .  



 

 TI N J A U A N  P U S T A K A  

 

2 . 1  Bi o l o g i  Ud a n g  W i n d u  (P e n a e u s  mo n o d o n )  

2 . 1 . 1  K l a s i f i k a s i Ud a n g  W i n d u  (P e n a e u s  m o n o d o n )  

Kl a s i f i k a s i  ud a n g  wi n d u  (P e n a e u s  mo n o d o n )  m e n u r u t  Ch o d r i j a h  (20 1 8 )  

ad a l a h  seb a g a i  be r i k u t : 

F i l u m  : At r h o p o d a  

Su b  Fil u m  : Ma n d i b u l a t a  

Ke l a s  : Cr u s t a c e a  

Su b  Ke l a s  : Ma l a c o s t r a c a  

Or d o  : De c a p o d a  

Fa m i l i : Pe n a i d a e  

Ge n u s  : Pe n a e u s  

Sp e s i e s  : Pe n a e u s  mo n o d o n  

 

 

2 . 1 . 2  M o r f o l o g i 

Ce p h a l o t o r a x ,  ya n g  me l i p u t i ke p a l a  da n  da d a , se r t a  ab d o m e n , ya n g  m e l i p u t i  

pe r u t da n  ek o r , me m b e n t u k  du a  seg m e n  tu b u h  ud a n g  wi n d u . Ce p h a l o t o r a x ,  y a n g  

m e m i l i k i 13  seg m e n  da n  me r u p a k a n  ke p a l a  ud a n g  ya n g  m e n y a t u  de n g a n  d a d a ,  

m e m i l i k i lim a  se g m e n  di ke p a l a  da n  de l a p a n  se g m e n  di da d a . En a m  se g m e n  

m e m b e n t u k  ba g i a n  da d a  da n  pe r u t , da n  set i a p  se g m e n  me m i l i k i se p a s a n g  an g g o t a  

ba d a n  at a u  ka k i  re n a n g  ya n g  be r u a s - r u a s  pi l a . Ek o r  ki p a s  em p a t  le m b a r  de n g a n  

tel s o n  run c i n g  di te n g a h n y a  da p a t  dit e m u k a n  di de k a t uj u n g  seg m e n  ke e n a m  

(C h o d r i j a h , 20 1 8 ) .  

 

Ga m b a r 1. M o r f o l o g i  Ud a n g  W i n d u



  

2 . 1 . 3  Ti n g k a h  La k u  Ud a n g  W i n d u  (P e n a e u s  m o n o d o n )  

Ud a n g  wi n d u  m e m b u t u h k a n  ai r ya n g  cu k u p  je r n i h  da n  ren t a n  te r h a d a p  

pe n c e m a r a n  da r i in d u s t r i ,  ru m a h  tan g g a , ata u  pe r t a n i a n . Ha l  ini  ag a r  ud a n g  w i n d u  

tid a k  da p a t  be r k e m b a n g  di lin g k u n g a n  ya n g  tid a k  be r s i h . Su h u  da n  ok s i g e n  ter l a r u t  

m e r u p a k a n  ele m e n  pe m b a t a s  pe r t u m b u h a n  t am b a h a n  un t u k  ud a n g  wi n d u . U d a n g  

wi n d u  tum b u h  pa d a  ki s a r a n  su h u  26 - 3 2 ° C  de n g a n  ka n d u n g a n  ok s i g e n  te r l a r u t  4 - 7  

pp m  (Si b o r o , 20 1 4 ) .  

Ud a n g  wi n d u  dik a t e g o r i k a n  se b a g a i  he w a n  eu r y h a l i n e ,  ya i t u  he w a n  air  y a n g  

da p a t be r t a h a n  hi d u p  pa d a  kis a r a n  ka d a r  ga r a m  3 -4 5 %  (pe r t u m b u h a n  te r b a i k  p a d a  

sa l i n i t a s  15 - 3 0 ) . Ud a n g  wi n d u  be r s i f a t  no c t u r n a l ,  ya n g  be r a r t i  me r e k a  be r g e r a k  d a n  

ak t i f  me n c a r i  ma k a n  di m a l a m  ha r i .  Ke p a d a t a n  te b a r  ya n g  tin g g i da n  as u p a n  p a k a n  

ya n g  ren d a h  pa d a  ud a n g  wi n d u  me n y e b a b k a n  sif a t ka n i b a l i s m e  (C h o d r i j a h , 20 1 8 ) .  

 

2 . 1 . 4  M a k a n  da n  K e b i a s a a n  M a k a n  

La r v a  ud a n g  wi n d u  dib e r i  du a  je n i s  pa k a n  ya n g  be r b e d a  se l a m a  pr o s e s  

pe m e l i h a r a a n , ya i t u  pa k a n  bu a t a n  (k o m e r s i a l )  da n  pa k a n  al a m i  ( fi t o p l a n k t o n  d a n  

zo o p l a n k t o n ) .  Ar t e m i a  da n  Sk e l e t o n e m a  co s t a t u m  be r f u n g s i  se b a g a i pa k a n  al a m i .  

U n t u k  m e n g h i n d a r i ke k u r a n g a n  pa k a n  se l a m a  pe m e l i h a r a a n  la r v a , pa k a n  bu a t a n  

di b e r i k a n  ke p a d a  la r v a . Ju m l a h  da n  fre k u e n s i  pe m b e r i a n  pa k a n  di s e s u a i k a n  de n g a n  

s ta d i u m  la r v a .  

U d a n g  wi n d u  ad a l a h  pe m a k a n  se g a l a  at a u  om n i v o r a . Ud a n g  w i n d u  

m e n g g u n a k a n  or g a n  se n s o r  ya n g  te r b u a t da r i  ra m b u t - r a m b u t  ke c i l (se t a e ) u n t u k  

m e n d e t e k s i  sin y a l  ki m i a  da l a m  be n t u k  ge t a r a n  un t u k  m e n e m u k a n  a t a u  

m e n g i d e n t i f i k a s i  m a k a n a n . Uj u n g  an t e r i o r an t e n u l a , ba g i a n  m u l u t , ca k a r , an t e n a ,  

da n  gi g i  ge r a h a m  ad a l a h  tem p a t  or g a n - o r g a n  se n s o r ini  be r a d a . Ud a n g  a k a n  

m e r e s p o n  isy a r a t  ki m i a w i  de n g a n  me n d e k a t i  ata u  m e m e r i k s a  su m b e r  ma k a n a n .  

U d a n g  ak a n  me n d e k a t i  su m b e r  m a k a n a n  jik a  m e n g a n d u n g  za t  or g a n i k  se p e r t i  

pr o t e i n , as a m  am i n o , da n  asa m  le m a k .  



  

Ud a n g  me n g g u n a k a n  ka k i jal a n  ya n g  m e n c a p i t un t u k  be r e n a n g  m e n u j u  

su m b e r  ma k a n a n . M a k a n a n  de n g a n  ce p a t  dit a n g k a p  de n g a n  ca p i t se b e l u m  

di m a s u k k a n  ke da l a m  m u l u t . Ma k a n a n  ya n g  ke c i l  ju g a  ma s u k  ke  d a l a m  

ke r o n g k o n g a n  da n  es o f a g u s . J ik a  m a k a n a n  ya n g  dik o n s u m s i be r u k u r a n  leb i h  be s a r ,  

ra h a n g  at a s  di da l a m  mu l u t ak a n  m e n c e r n a n y a  ter l e b i h  da h u l u  se c a r a  ki m i a w i  

(A r d i a n s y a h , 20 2 3 ) .  

 

2 . 2  Pe r k e m b a n g a n  St a d i a  La r v a  Ud a n g  W i n d u  (P e n a e u s  mo n o d o n ) 

Pu r b a  (20 1 2 )  m e l a p o r k a n  ba h w a  pe r t u m b u h a n  la r v a  ud a n g  wi n d u  te r j a d i  

se b a g a i  be r i k u t  pa d a  se t i a p  tah a p , m u l a i  da r i ta h a p  na u p l i u s  hin g g a  ta h a p  P o s t  

la r v a :  

 

2 . 2 . 1  St a d i a  Na u p l i u s  

La r v a  sa a t in i be r u k u r a n  an t a r a  0,5  m m  da n  0,3 2  mm . Na u p l i u s  b e l u m  

m e m e r l u k a n  m a k a n a n  da r i  lua r  ka r e n a  s is t e m  pe n c e r n a a n n y a  be l u m  se m p u r n a  d a n  

m a s i h  me n y i m p a n  m a k a n a n  be r u p a  ku n i n g  tel u r . Se b e l u m  be r a n j a k  ke fa s e  Z o e a ,  

na u p l i u s  m e l e w a t i  fa s e  ini  di m a n a  ku l i t n y a  be r g a n t i  se b a n y a k  en a m  ka l i  de n g a n  

se l a n g  wa k t u  46  hin g g a  50  ja m  (H a r u n a , 20 2 1 ) .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ga m b a r 2. Fa s e  S ta d i a  Na u p l i  

  (H a r u n a , 2 0 2 1 )  



  

2 . 2 . 2  St a d i a  Zo e a  

Ta h a p  ke d u a  da r i  pe m e l i h a r a a n  lar v a  dik e n a l  seb a g a i  fas e  Zo e a . S a a t  

ca d a n g a n  ma k a n a n  in t e r n a l me r e k a  m u l a i  me n i p i s , lar v a  pa d a  tah a p  ini  m u l a i  

be r g a n t u n g  pa d a  su m b e r m a k a n a n  da r i lu a r un t u k  me n d o r o n g  pe r t u m b u h a n  d a n  

pe r k e m b a n g a n  me r e k a . 

Tr a n s f o r m a s i  da r i Na u p l i u s  ke  Zo e a  ad a l a h  S ta d i a  Zo e a . Se t e l a h  m e n e t a s ,  

tah a p  in i be r l a n g s u n g  se l a m a  ku r a n g  le b i h  40  ja m . La r v a  sa a t  in i m e m i l i k i pa n j a n g  

an t a r a  2,5  da n  3,0  mm . La r v a  pa d a  tah a p  Zo e a  tu m b u h  de n g a n  ce p a t da n  p e k a  

ter h a d a p  ca h a y a . Pa d a  fa s e  Zo e a , ad a  du a  jen i s  m a k a n a n  ya n g  di s e d i a k a n : m a k a n a n  

sin t e t i s  da n  m a k a n a n  ala m i ( S k e l e t o n e m a  co s t a t u m ) .  Ka r e n a  ke s e s u a i a n n y a  de n g a n  

bu k a a n  m u l u t  lar v a  ya n g  s a n g a t  ke c i l ,  m a k a n a n  ala m i  in i dis e d i a k a n . P l a n k t o n  j e n i s  

Sk e l e t o n e m a  co s t a t u m  me m i l i k i  di n d i n g  ya n g  leb i h  tip i s  seh i n g g a  m u d a h  

di k o n s u m s i ole h  lar v a . Pa k a n  bu a t a n  di b e r i k a n  en a m  ka l i seh a r i ,  se d a n g k a n  p a k a n  

ala m i di b e r i k a n  tig a  ka l i se h a r i .  Zo o p l a n k t o n  di p e r l u k a n  un t u k  tah a p  ak h i r  Z o e a .  

Be n i h  ud a n g  pa d a  sta d i a  in i me n g a l a m i mo u l t i n g  seb a n y a k  tig a  ka l i ,  ya i t u  p a d a  

sta d i a  Zo e a  1, Zo e a  2, da n  Zo e a  3. Se k i t a r  4 - 5  ha r i be r l a l u  se l a m a  pr o s e s  m o u l t i n g  

se b e l u m  My s i s  me m a s u k i  sta d i a  be r i k u t n y a  (F a i d a r , 20 2 0 ) .  

 

 

Ga m b a r 3. Fa s e  S t a d i a  Zo e a  

       (Fa i d a r ,  2 0 2 0 )



  

2 . 2 . 3  St a d i a  M y s i s  

Fa s e  ke t i g a  da r i  pe m e l i h a r a a n  la r v a  ad a l a h  fa s e  m y s i s . Ka r e n a  ca d a n g a n  

m a k a n a n  tel a h  ha b i s , fas e  in i m e m b u t u h k a n  pe n y e r a p a n  nu t r i s i da r i  lua r  u n t u k  

pe r t u m b u h a n  da n  pe r k e m b a n g a n n y a . Ud a n g  pa d a  fa s e  m y s i s  ha m p i r  m e n y e r u p a i  

ud a n g  de w a s a , tet a p i  m e r e k a  be r j a l a n  mu n d u r de n g a n  me m b e n g k o k k a n  tu b u h n y a  

da n  be r e n a n g  le b i h  ku a t un t u k  m e n c a p a i  ma n g s a n y a . Se l a m a  pe r i o d e  in i ,  p a k a n  

bu a t a n  di b e r i k a n  6 ka l i  pe r h a r i da n  Sk e l e t o n e m a  co s t a t u m  di b e r i k a n  3 ka l i  pe r h a r i .  

Pa k a n  al a m i  da l a m  be n t u k  Ar t e m i a  su d a h  te r s e d i a  se l a m a  tah a p  ke t i g a  m y s i s .  

La r v a  su d a h  m e m i l i k i  m o r f o l o g i  se p e r t i  ud a n g  pa d a  ta h a p  in i , sa m p a i ke  ek o r k i p a s  

(u r o p o d )  da n  ek o r  ( te l s o n )  ya n g  ter l i h a t . Uk u r a n  la r v a  be r k i s a r  an t a r a  3, 4  m m  

hi n g g a  5,4  mm , da n  be n i h  pa d a  ta h a p  in i  m a m p u  me n g o n s u m s i  fit o p l a n k t o n  d a n  

zo o p l a n k t o n .  Ta h a p  in i m e m i l i k i tig a  su b - t a h a p , ya i t u  M y s i s  1, M y s i s  2, da n  M y s i s  

3, ya n g  m a s i n g - m a s i n g  be r l a n g s u n g  se l a m a  tig a  hin g g a  em p a t  ha r i  hi n g g a  l a r v a  

m e m a s u k i  ta h a p  po s t la r v a  (S a r i ,  20 2 0 ) .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ga m b a r 4. Fa s e  S ta d i a  M y s i s  

   (Sa r i ,  2 0 2 0 )



  

2 . 2 . 4  Po s t  La r v a  

Ta h a p  ke e m p a t  da n  ter a k h i r  da r i pe m e l i h a r a a n  lar v a  di k e n a l  se b a g a i fas e  p o s t   

la r v a .  Be n i h  di sta d i a  in i su d a h  me n y e r u p a i ud a n g  de w a s a . Ju m l a h  sta d i a  di t e n t u k a n  

be r d a s a r k a n  ha r i .  Mi s a l n y a , Po s t  lar v a  1 me n u n j u k k a n  Po s t  lar v a  ya n g  be r u m u r s a t u  

ha r i .  Be n i h  sud a h  m u l a i  be r g e r a k  m a j u  de n g a n  pe n u h  sem a n g a t  di s ta d i a  ini  d a n  

m e m i l i k i ke c e n d e r u n g a n  un t u k  m e m a n g s a . Be n i h  ini  dik e n a l  se b a g a i  Po s t lar v a  1 

se t e l a h  dil e p a s k a n  da r i s ta d i u m  My s i s  3, da n  set e r u s n y a  hi n g g a  sia p  dip a n e n  se t e l a h  

be r u b a h  m e n j a d i  Po s t la r v a  5 - 1 0  ter g a n t u n g  pe s a n a n  pe l a n g g a n .  

M e t a m o r f o s i s  ter a k h i r da n  pa l i n g  id e a l  ter j a d i  pa d a  pe r i o d e  ini ,  me s k i p u n  

lar v a  in i  tid a k  me n g a l a m i pe r u b a h a n  be n t u k  ka r e n a  se t i a p  ko m p o n e n  tu b u h n y a  

su d a h  le n g k a p  da n  id e a l , se p e r t i ud a n g  wi n d u . F a s e  in i dib e d a k a n  de n g a n  m e m i l i k i  

pl e o p o d a  be r b u l u  (se t a e )  ya n g  da p a t  be r e n a n g . Pa d a  fa s e  po s t lar v a ,  pa k a n  bu a t a n  

di b e r i k a n  seb a n y a k  6 ka l i  pe r h a r i ,  sed a n g k a n  pa k a n  ala m i ( A r t e m i a )  di b e r i k a n  

se b a n y a k  3 ka l i  pe r h a r i .  Ke b u t u h a n  pe n a n g a n a n  be r v a r i a s i  ter g a n t u n g  pa d a  st a d i a  

lar v a . Ke m a t i a n  lar v a  da p a t ter j a d i  ak i b a t  ke s a l a h a n  pe n a n g a n a n . Un t u k  me n c e g a h  

se r a n g a n  pe n y a k i t ,  ke s e h a t a n  la r v a  se s e k a l i dip e r i k s a  da n  pr o b i o t i k  ju g a  di b e r i k a n  

(S y u k r i , 20 1 6 ) .  

 

 

Ga m b a r 5. Fa s e  S ta d i a  Po s t  La r v a  

    (S y u k r i ,  2 0 1 6 )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

2.3  Pa k a n  Ud a n g  W i n d u  (P e n a e u s  m o n o d o n )  

2 . 3 . 1  Pa k a n  Al a m i  

Sa l a h  sa t u  ele m e n  ku n c i  da l a m  pro d u k s i  pe r i k a n a n  ya n g  ba i k  ad a l a h  p a k a n  

ala m i . Jik a  pe m b u a t a n  pa k a n  ala m i dil a k u k a n  de n g a n  be n a r , pe n g h e m a t a n  wa k t u ,  

ten a g a , da n  bia y a  ak a n  te r w u j u d  di sam p i n g  ja m i n a n  ku a l i t a s  ke b e r s i h a n  pa k a n .  

Pa k a n  ala m i mu d a h  di s e r a p  ole h  be n i h  da n  me n g a n d u n g  se m u a  nu t r i s i  y a n g  

di p e r l u k a n . Uk u r a n  tu b u h n y a  ya n g  cu k u p  ke c i l  sa n g a t ide a l un t u k  bu k a a n  m u l u t  

lar v a . Ka r e n a  s if a t n y a  ya n g  din a m i s , la r v a  ata u  be n u r  ak a n  ter t a r i k  u n t u k  

m e m a k a n n y a . Un t u k  pe r t u m b u h a n  da n  pe r k e m b a n g a n n y a , pa k a n  al a m i  in i  d a p a t  

m e m b e r i k a n  nu t r i s i  da n  ke l e n g k a p a n  ya n g  dib u t u h k a n  (F i t r i a n i , 20 1 7 ) .  

        Te r g a n t u n g  da r i  sp e s i e s n y a , ud a n g  ga l a h  da p a t me m a k a n  be r b a g a i m a c a m  

pa k a n  ala m i . Pa k a n  pl a n k t o n  al a m i  se r i n g  di g u n a k a n  da l a m  ak u a k u l t u r . Su a t u  j e n i s  

m i k r o b a  ya n g  di k e n a l se b a g a i pla n k t o n  m e n g i k u t i ali r a n  ai r  sa a t  m e n g a p u n g  d i  

ko l o m  ai r . Su r i a d n y a n i  (20 1 7 )  m e m b a g i pl a n k t o n  m e n j a d i  du a  ka t e g o r i :  

▪  Fi t o p l a n k t o n ,  ya n g  da p a t  be r u p a  se l tu n g g a l ata u  se k e l o m p o k  se l , ad a l a h  

jen i s  ke h i d u p a n  tu m b u h a n  ya n g  da p a t  be r f o t o s i n t e s i s  ka r e n a  m e n g a n d u n g  

kl o r o f i l .  

▪  Zo o p l a n k t o n ,  m e r u p a k a n  ja s a d  re n i k  he w a n i  ya n g  tid a k  da p a t m e l a k u k a n  

fo t o s i n t e s i s ,  zo o p l a n k t o n  m e m a k a n  fit o p l a n k t o n .  Zo o p l a n k t o n  j u g a  

m e r u p a k a n  jas a d  h e w a n i m i k r o  y a n g  m e l a y a n g  di d al a m  air  y an g   p er g e r a k a n n y a  

dip e n g a r u h i  ole h  aru s .  

 

2.3 . 1 . 1   Sk e le t o n e m a  co s t a t u m  

Sk e l e t o n e m a  co s t a t u m  se c a r a  m o r f o l o g i m e m i l i k i  dia m e t e r  sel  4 sa m p a i  5 m .  

Pa d a  ba g i a n  da s a r , te r d a p a t  fu r t o p o r t u l a  ter t u t u p  de n g a n  ro n g g a - r o n g g a  ke c i l y a n g  

se r i n g  m e m b e n t u k  un t a i a n  m e m a n j a n g  mu l a i da r i ron g g a  da n  be r g e r a k  ke  a r a h  

uj u n g . M e n u r u t Na i k  et al. ,  (2 0 1 0 ) , m a s i n g - m a s i n g  ko m p o n e n  ini  ter h u b u n g  de n g a n  

du a  ko m p o n e n  tu b u h  sep e r t i  ka t u p  ya n g  sal i n g  be r h u b u n g a n . Se t i a p  sel  m e m i l i k i  

fru s t u l a  ya n g  m e n c i p t a k a n  ke r a n g k a  lu a r , da n  wa r n a  se l n y a  hi j a u  ke c o k l a t a n .  D u a  

pi g m e n  ut a m a  pa d a  spe s i e s  in i ad a l a h  k a r o t e n o i d  da n  di a t o m i n e  (A m a n d a , 20 1 3 ) .  

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

Ga m b a r 6. Be n t u k  Se l  Sk e l e t o n e m a  co s t a t u m   

(A r m a n d a , 20 1 3 ) .  

 

M e n u r u t  Am a n d a ,  (20 1 3 )  kla s i f i k a s i  Sk e l e t o n e m a  co s t a t u m  ad a l a h  se b a g a i  

be r i k u t  : 

F i l u m    :       He t e r o k o n t o p h y t a  

         Ke l a s     :       Ba c i l l a r i o p h y c e a e  

          Or d o     :       Ce n t r a l e s l 

          Ge n u s    :       Sk e l e t o n e m a   

          Sp e s i e s   :       Sk e l e t o n e m a  sp. 

 

  Se b a g i a n  be s a r  di a t o m , m e n u r u t  Nu r l a e l a t u n  (2 0 1 8 ) , san g a t  se n s i t i f  

ter h a d a p  pe r b e d a a n  ka d a r  ga r a m  air . Sk e l e t o n e m a  co s t a t u m  da n  sp e s i e s  fit o p l a n k t o n  

lai n n y a  be r g a n t u n g  pa d a  ga r a m  air  un t u k  ke l a n g s u n g a n  hi d u p n y a . Sa l a h  s a t u  

fit o p l a n k t o n  ya i t u  Sk e l e t o n e m a  co s t a t u m ,  m e m i l i k i  ka n d u n g a n  pro t e i n  ya n g  ti n g g i  

se k i t a r 50 % , san g a t  ba i k  un t u k  ik a n  da n  ud a n g , ser t a  da p a t  dib u d i d a y a k a n  d a l a m  

ju m l a h  be s a r  di ta m b a k  da n  ko l a m  ya n g  dia t u r (P e r d a n a , 20 2 1 ) .  

  Sk e l e t o n e m a  co s t a t u m  m e r u p a k a n  su m b e r nu t r i s i  ya n g  san g a t  ba i k  u n t u k  

lar v a  ud a n g  wi n d u , m e m e n u h i  sem u a  ke b u t u h a n  nu t r i s i n y a . La r v a  ud a n g  w i n d u  

da p a t de n g a n  ce p a t  da n  m u d a h  me l a h a p  sel  ya n g  te b a l da n  din d i n g  se l ya n g  ti p i s .  

La r v a  ud a n g  wi n d u  da p a t  de n g a n  mu d a h  me n d a p a t k a n  Sk e l e t o n e m a  co s t a t u m  

ka r e n a  tid a k  be r g e r a k , uk u r a n  da n  be n t u k n y a  ya n g  se s u a i  de n g a n  bu k a a n  m u l u t  

lar v a , da n  tid a k  me n g g a n g g u  ke m a m p u a n  lar v a  un t u k  be r t a h a n  hid u p  s a a t  

di b u d i d a y a k a n . Sk e l e t o n e m a  co s t a t u m  m e n g a n d u n g  22 , 3 0 %  pr o t e i n , 2,5 5 %  le m a k ,  

0,2 6 %  ser a t ka s a r , 22 , 4 6 %  ek s t r a k  be b a s  ni t r o g e n , 51 %  ab u , da n  8,4 1 %  air  d a l a m  

ha l nu t r i s i  (Pu t r i ,  20 1 9 ) .  

 



  

2.3 . 1 . 2   Ar t e m ia  

Zo o p l a n k t o n  ya n g  dis e b u t  Ar t e m i a  te r m a s u k  da l a m  ke l a s  Cr u s t a c e a  d a n  

fil u m  Ar t h r o p o d a . Ca n g k a n g  Ar t e m i a  m e m b a n t u  em b r i o  m e n g a p u n g  d a n  

m e l i n d u n g i n y a  da r i ef e k  ra d i a s i  ul t r a v i o l e t ,  be n t u r a n  ke r a s , da n  ke k e r i n g a n  

(L u t h f i a n i , 20 1 6 ) . Ko r i o n  da n  ku t i k u l a  em b r i o  ad a l a h  du a  ko m p o n e n  y a n g  

m e m b e n t u k  ca n g k a n g  kis t a  Ar t e m i a .  M e m b r a n  ku t i k u l a  lu a r  ad a l a h  lap i s a n  k e t i g a  

ya n g  te r l e t a k  di an t a r a  du a  la p i s a n  lai n n y a . La p i s a n  ter l u a r da r i  ko r i o n ,  y a n g  

di k e n a l se b a g a i la p i s a n  pe r i f e r ,  te r d i r i  da r i m e m b r a n  lu a r  da n  m e m b r a n  ko r t i k a l ,  

da n  dip i s a h k a n  da r i lap i s a n  alv e o l a r  ba g i a n  da l a m  ole h  la p i s a n  in i .  La p i s a n  fi b r o s a  

di ba g i a n  at a s  da n  me m b r a n  ku t i k u l a  ba g i a n  da l a m  di ba w a h n y a  m e m b e n t u k  

ku t i k u l a  em b r i o . Se l a p u t pe n e t a s a n  ya n g  m e l i n d u n g i em b r i o  ad a l a h  se l a p u t  i n i .  

M e n u r u t Lu t h f i a n i  (20 1 6 ) , te l u r Ar t e m i a  m e m i l i k i di a m e t e r  20 0 - 3 0 0  g, b e r a t  

ke r i n g  3,6 5  g, te r d i r i  da r i 2,9  g em b r i o  da n  0,7 5  g ca n g k a n g .  

 

 

 

 

 

 

 

 

Ga m b a r 7. Ar t e m i a  (D u m i t r a s c u , 20 1 1 )  

 

Se c a r a  len g k a p  sis t e m a t i k a  Ar t e m i a  me n u r u t (L u t h f i a n i ,   20 1 6 )  da p a t 

di j e l a s k a n  seb a g a i  be r i k u t :  

F i l u m  :A r t h o p o d a  

Ke l a s  : Cr u s t a c e a  

Su b  ke l a s  : Br a n c h i o p h o d a  

Or d o  : An o s t r a c a  

Fa m i l i : Ar t e m i i d a e  

Ge n u s  : Ar t e m i a  

Sp e s i e s  : Ar t e m i a  sa l i n a  



1 3 

 

1 3 

 

Da l a m  wa k t u  24  hi n g g a  36  jam , ki s t a  Ar t e m i a  pa d a  sa l i n i t a s  15  hin g g a  35  pp t  a k a n  

m e n e t a s ; la r v a  Ar t e m i a  ya n g  ba r u  me n e t a s  di k e n a l se b a g a i na u p l i u s .  Na u p l i u s  be r u b a h  

be n t u k  lim a  be l a s  ka l i sel a m a  pe r t u m b u h a n ;  set i a p  pe r u b a h a n  se s u a i  de n g a n  ti n g k a t  

in s t a r . Uk u r a n  da n  wa r n a  da r i  fas e  lar v a  pe r t a m a  (In s t a r  I),  ya n g  be r u k u r a n  40 0 - 5 0 0  

m i k r o n , me n u n j u k k a n  ba h w a  n a u p l i u s  m a s i h  me n g g u n a k a n  ku n i n g  tel u r  se b a g a i  

pe n y i m p a n  m a k a n a n  sel a m a  ta h a p  ini  (L u t f i a n i , 20 1 6 ) . Ka r e n a  mu l u t da n  an u s  m e r e k a  

m a s i h  be r k e m b a n g , na u p l i  ya n g  ba r u  me n e t a s  pa d a  in s t a r  I be l u m  m e m b u t u h k a n  

m a k a n a n  da r i lu a r . Na u p l i  ak a n  ma b u n g  da n  m a s u k  ke  t a h a p  la r v a  ke d u a  (in s t a r 2) se t e l a h  

8 ja m  se t e l a h  me n e t a s . Pa d a  ta h a p  ini , la r v a  mu l a i me n g k o n s u m s i  ba k t e r i  te r t e n t u ,  

m i k r o a l g a , da n  sis a - s i s a  ma k a n a n  (L u t h f i a n i , 20 1 6 ) .  

M e l a l u i pe n g g u n a a n  pa k a n  al a m i , kh u s u s n y a  Ar t e m i a , pe r t u m b u h a n  d a n  

ke l a n g s u n g a n  hi d u p  lar v a  ud a n g  wi n d u  da p a t  di t i n g k a t k a n . Uk u r a n  Ar t e m i a  ya n g  s e s u a i  

de n g a n  bu k a a n  m u l u t  lar v a  ud a n g  wi n d u , da n  m e m i l i k i ka n d u n g a n  m a k a n a n  ya n g  ti n g g i  

se h i n g g a  be r k o n t r i b u s i ter h a d a p  da y a  tah a n  tub u h  la r v a  (W i y a t a n t o , 20 2 0 ) . Me n u r u t  

Ha s y i m  (2 0 2 0 ) , Ar t e m i a  me r u p a k a n  sa l a h  sa t u  pa k a n  al a m i  ter b a i k  ya n g  dig u n a k a n  u n t u k  

m e m b e r i m a k a n  la r v a  ud a n g  ga l a h . Ko m p o s i s i  nu t r i s i  Ar t e m i a  di t u n j u k k a n  pa d a  t a b e l  

be r i k u t .  

Ta b e l  1. Ka n d u n g a n  Nu t r i s i Ar t e m i a  

 

 

Pr o t e in  Ka r b o h id r a t  L e m a k  Ai r  Ab u  

52 , 7 %  15 , 4 %  4, 8 %  10 , 3 %  11 , 2 %  

Su m b e r : M a r i h a t i ,  20 1 3   

 

2 . 3 . 2  Pa k a n  Bu a t a n  

Kr i t e r i a  pa k a n  bu a t a n  ya n g  be k u a l i t a s  ba i k  ad a l a h  seb a g a i  be r i k u t : 

1 .  Ka n d u n g a n  giz i  pa k a n  ter u t a m a  pr o t e i n  ha r u s  se s u a i  de n g a n  ke b u t u h a n  ik a n  

ata u  ud a n g  

2 .  Di a m e t e r  pa k a n  ha r u s  le b i h  ke c i l  da r i uk u r a n  bu k a a n  m u l u t ik a n  at a u  ud a n g  

3 .  Pa k a n  mu d a h  dic e r n a  

4 .  Ka n d u n g a n  nu t r i s i pa k a n  m u d a h  di s e r a p  tub u h  

5 .  M e m i l i k i ras a  ya n g  dis u k a i  ud a n g  
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6 .  Ka n d u n g a n  ab u n y a  re n d a h  

La r v a  ud a n g  wi n d u  bi a s a n y a  di b e r i  pa k a n  bu a t a n  da l a m  be n t u k  bu b u k , ca i r ,  d a n  

fla k e  (le m p e n g a n  tip i s ) de n g a n  uk u r a n  pa r t i k e l ya n g  be r v a r i a s i .  Pa k a n  bu a t a n  lar v a  u d a n g  

wi n d u  m e m i l i k i ko n s e n t r a s i  pro t e i n  mi n i m a l 40 %  da n  ka d a r  lem a k  ma k s i m a l 1 0 % .  

M e n u r u t  Nu h m a n  (20 0 9 ) , pa k a n  bu a t a n  un t u k  lar v a  ud a n g  wi n d u  me n g a n d u n g  pro t e i n  

28 - 3 0 % , le m a k  6-8 % , ka d a r ai r 4% - 1 1 % , ka l s i u m  (C a )  1,5 - 2 % , da n  fo s f o r  1- 1 , 5 % . Se s u a i  

de n g a n  ke b u t u h a n  la r v a  un t u k  pe r t u m b u h a n n y a , pa k a n  bu a t a n  ya n g  dib e r i k a n  pa d a  l a r v a  

ud a n g  wi n d u  ha r u s  m e m i l i k i ka n d u n g a n  nu t r i s i ya n g  ku a t .  

 

2 . 4  Pa r a m e t e r  Ku a l i t a s  Ai r  

Pa r a m e t e r  ku a l i t a s  air  m e m i l i k i da m p a k  la n g s u n g  pa d a  ke l a n g s u n g a n  hid u p  d a n  

pe r t u m b u h a n  org a n i s m e  ya n g  di b u d i d a y a k a n  da n  da p a t  dig u n a k a n  se b a g a i ind i k a t o r  

sta b i l i t a s  lin g k u n g a n  ak u a k u l t u r . Su h u , pH , sa l i n i t a s , za t  be r a c u n  se p e r t i  am o n i a  d a n  

ni t r i t ,  da n  la i n n y a  se m u a n y a  be r d a m p a k  pa d a  ke l a n g s u n g a n  hid u p  sp e s i e s  ai r se p e r t i  

ud a n g  (A n g r e n i , 20 1 5 ) .  

 

2 . 4 . 1  Su h u  

Su h u  da p a t  m e m p e n g a r u h i  be r b a g a i  pr o s e s  fis i k  da n  ki m i a w i di lin g k u n g a n  d a n  

tu b u h  ud a n g . Sa t u - s a t u n y a  ka r a k t e r i s t i k  la i n  da r i Ok s i g e n  ya n g  ko n s i s t e n  de n g a n  s u h u .  

K a r e n a  me l a m b a t n y a  pr o s e s  m e t a b o l i s m e , pe r u b a h a n  su h u  te r j a d i  ke t i k a  ma t a h a r i  

te r b e n a m . Su h u  ud a r a  me r u p a k a n  fa k t o r  pe n t i n g  da l a m  pe r k e m b a n g a n  da n  pe r t u m b u h a n  

ud a n g . M e t a b o l i s m e  m e n i n g k a t  se m e n t a r a  su h u  di lu a r tub u h  jug a  me n i n g k a t . S u h u  

ud a r a  ju g a  me m p e n g a r u h i  ali r a n  ga s  se p e r t i  am o n i a , CO 2 ,  da n  ok s i g e n . Ge l e m b u n g  g a s  

di ud a r a  ak a n  m e n g e m b a n g  se i r i n g  de n g a n  m e n i n g k a t n y a  tek a n a n  ud a r a . Su h u  u d a r a  

ya n g  ba i k  ba g i  ud a n g  ad a l a h  an t a r a  29 - 3 2 ° C  (S N I , 20 0 6 ) .  

 

2 . 4 . 2  De r a j a t K e a s a m a n  (p H )  

Pr o s e s  fis i o l o g i s  ud a n g  wi n d u  sa n g a t  be r g a n t u n g  pa d a  tin g k a t pH . Ka r e n a  ke r a p a s  

ya n g  be r p o r i da n  ter l a l u  lun a k  tid a k  da p a t m e m b e n t u k  ku l i t  ba r u  da n  d a p a t  

m e m p e n g a r u h i  pe r t u m b u h a n  ud a n g  wi n d u  itu  sen d i r i ,  pH  ya n g  re n d a h  me m b u a t u d a n g  

su l i t un t u k  ma b u n g  (m o u l t i n g ) .  Lo g a r i t m a  ne g a t i f da r i io n  hid r o g e n  ya n g  di p a n c a r k a n  

da r i ca i r a n  m e n u n j u k k a n  tin g k a t ke a s a m a n . Ti n g k a t  pH  sua t u  pe r a i r a n  da p a t dig u n a k a n  
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un t u k  me n e n t u k a n  ap a k a h  ai r ter s e b u t  se h a t  at a u  bu r u k  da n  da p a t  be r d a m p a k  lan g s u n g  

pa d a  pe r t u m b u h a n  ud a n g  wi n d u . Un t u k  tu j u a n  bu d i d a y a  ud a n g  wi n d u , pH  7,6  hi n g g a  8 , 5  

di a n g g a p  no r m a l .  

Se m e n t a r a  pH  ya n g  tin g g i m e n c i p t a k a n  air  alk a l i de n g a n  to k s i s i t a s  am o n i a  y a n g  

m e n i n g k a t , pH  ya n g  ren d a h  m e n y e b a b k a n  air  as a m  ya n g  m e n g g a n g g u  pe n y e r a p a n  ki t i n ,  

m e n y e b a b k a n  ud a n g  me n j a d i ke r o p o s  (A n g r e n i , 20 1 5 ) .  

 

2 . 4 . 3  Sa l i n i t a s  

Sa l i n i t a s , ya n g  diu k u r  da l a m  gr a m  pe r  lit e r  at a u  sat u a n  pp t , ad a l a h  jum l a h  s e m u a  

io n  te r l a r u t da l a m  air . Ud a n g  wi n d u  di k a t e g o r i k a n  seb a g a i  spe s i e s  eu r y h a l i n e ,  y a n g  

be r a r t i da p a t be r t a h a n  hi d u p  di be r b a g a i sa l i n i t a s . Na m u n , ud a n g  me n g a l a m i  pe n g e r a s a n  

ek s o s k e l e t o n  pa d a  sal i n i t a s  >4 0  pp t , ya n g  da p a t me n y e b a b k a n  ke g a g a l a n  mo u l t i n g .  

Sa l i n i t a s  la r v a  ud a n g  wi n d u  be r v a r i a s i  se p a n j a n g  tah u n  da n  m e m i l i k i  re n t a n g  tol e r a n s i  

ya n g  lua s . Sa l i n i t a s  id e a l ko l a m  pe m e l i h a r a a n  be r k i s a r  an t a r a  29 - 3 4  pp t un t u k  pro d u k s i  

na u p l i ,  be n u r , da n  to k o l a n  (S N I , 20 0 6 ) .  

 


